TPS — szalejce obroty

Problem: Po czyszczeniu przepustnicy i @dkniu czujnika potzenia przepustnicy nagle
obroty wzrosty do 2000 i czasem ,skakaty”. Po paarsu wazki kabli zapalat si check,
btad 22 - Czujnik poteenia przepustnicy (TPS) za niskie ngje.

Rozwiazanie:
Z braku déwiadczenia kupitem nowy czujnik patenia przepustnicy. Po wymianie na nowy
TPS nic st nie zmienito, obroty nadal 2000 lub zmienne. Paamne na stary TPS — to samo.
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TPS — po lewej kupiony po prawej stary



A wi¢c naszym celem jest waka przewodow. Na pogiku postpujemy identycznie jak w

przypadku czyszczenia przepustnicy (odsytam do maantym zwazanego). Demontujemy
dolot powietrza wraz z filtrem.

Teraz jest nieco lniej i mazemy przysntpié do sprawdzania wzki. Musimy rozpri
izolack, ale wczéniej odpinamy wtyczki od silnika krokowego, TPStryskow.



Bez zdejmowania przepustnicy mmy Wstara;(zcajsz miejsE, ale jednak, gdy
zdejmiemy przepustrngamamy go o wiele wcej i nic nam nie przeszkadza. Rozpruwamy
wiazke | sprawdzamy.

To wtyczka TPS déyciekawie zalutowana.



Majac duza pewnd¢ do ztego stanu wtyczki TPS, ucinamy pprawdzamy. Jak widzimy
czarny przewod jest w nie najlepszej kondyciji. Aie w nim problem. Niebieski przewod
wyglada najlepiej, ale niestety to on jest ,eony” twz przed wejciem w obudow wtyczki.

W zaleznosci jak autem czepnie na dziurach albczly albo nie. Jedynym lekarstwem jest
zmiana przewoddw na nowe.

Brak kontaktu wykrytem dopiero omomierzem, poruszg@rzewodem. Podczas poprzedniej
kontroli przewodow, niebieski przewdd wydkt tak dobrzeze nawet nie bratem go pod
uwag;.

Wtyczka na szegcie nie jest jednorazowa nasi bracia
Koreaiczycy maj teb na karku. Po podwaniu
srubokrtem gumowej uszczelki moa g wyjac.




Okazuje st, ze i wsrodku
wtyczki przewody maj
przedari izolacg. Ale akurat
przewod bez przetaokazat s
problemem.

Wsuwki wyjete.



Teraz dolutowujemy nowe przewody, lub zarabianmg @wymi wsuwkami. Ja nie miatem
wsuwek, wec dolutowatem nowe przewody do starych przewodowetych zaraz za
wsuwkami. Po dolutowaniu wktadamy je do wtyczki.

Kable lutujemy do wjzki a potem izolujemy. Zeli problem, tkwit w przerwanych kablach
na wtyczce auto chodzi nam jak nowe.

Poniej dla chacych ca poczytd o czujniku potgenia przepustnicy skan z k&ki ,Kody
usterek — poradnik diagnosty samochodowego”, potekst o TPS ze strony:
http://www.auto-online.pl/



Rys. 21. Pomiar sygnatu wyj$ciowego
czujnika potozenia przepustnicy
(potencjometru) za pomocg woltomierza.
Spinacze biurowe w tylnej czesci czujnika
umozliwiaja podigczenie woltomierza

Sprawdzanie napigcia

1 Podigczyé ujemng koncéwke pomiarowg
woltomierza do masy silnika.

2 Odnalezé zaciski zasilania, sygnalu i masy.
Uwaga! Chociaz zwykle wigkszo$¢ czujnikow
polozenia przepustnicy (potencjometréw) ma
trzy przewody, to niektére moga mie¢ dodatko-
we zaciski, ktére spetniajg role wylgcznika
przepustnicy. W takim przypadku nalezy stoso-
wadé sposoby sprawdzania opisane wyzej.

3 Podigczyé dodatnig koncéwke pomiarowa
woltomierza do przewodu przymocowanego
do zacisku sygnatu czujnika potozenia prze-
pustnicy - potencjometru (rys. 21).

4 Wiagczyé zapton, nie uruchamiac¢ silnika.
W wigkszosci systemow napigcie bedzie mia-
to wartos¢ 0,7 V.

5 Otworzyé i zamknaé przepustnice kilka razy
i sprawdzi¢, czy napiecie plynnie wzrasta do
4,0.50V.

Uwaga! Podczas pomiaru woltomierzem cy-
frowym dobrze jest zastosowac woltomierz ze
wskaznikiem cyfrowym, ktéry pozwoli zoba-
czy¢ plynnosc wzrostu napigcia.
Nieprawidiowy sygnat wyjsciowy

6 Nieprawidiowy sygnat wyjsciowy jest wtedy,
gdy napigcie sygnatu zmienia sig skokowo,
spada do zera lub wskazuje na rozwarty
obwad.

7 Nieprawidtowy sygnat wyjsciowy z czujnika
potozenia przepustnicy (potencjometru) swiad-
czy zwykle o uszkodzeniu potencjometru. W ta-
kim przypadku jedynym rozwigzaniem proble-
mu jest nowy lub regenerowany potencjometr.

Brak napiecia sygnatu

8 Sprawdzié, czy napigcie odniesienia na za-
cisku zasilania czujnika pofozenia przepustni-
cy (potencjometru) ma wartos¢ 5,0 V.

9 Sprawdzi¢ masowe potgczenie powrotne na
zacisku masy czujnika potozenia przepustnicy
(potencjometru).

10 Jesli masa i zasilanie sg prawidiowe.
sprawdzi¢ ciaggtos¢ obwodu sygnatu migdzy
czujnikiem potozenia przepustnicy (potencjo-
metrem) i urzgdzeniem sterujgcym.

11 Jesli zasilanie lub (i) masa nie sg prawidio-
we, sprawdzi¢ ciagtos¢ obwodu migdzy czu-
nikiem polozenia przepustnicy (potencjome-
trem) i urzadzeniem sterujgcym.

12 Jesli okablowanie czujnika potozenia prze-
pustnicy (potencjometru) jest prawidiowe
sprawdzi¢ wszystkie masy i napigcia zasilaja-
ce urzadzenia sterujgcego. Jesli sg prawidio-
we, to prawdopodobnie uszkodzone jest urza-
dzenie sterujace.

Napiecie sygnatu lub napigcie zasilania
ma warto$¢ napiecia akumulatora

13 Sprawdzié, czy przewod podigczony do
dodatniego ,+” bieguna akumulatora nie jest
zwarty do masy lub przylagczony do napiec
zasilajgcego.

Sprawdzanie rezystancji

14 Podigczyé omomierz migdzy zaciski sy-
gnalu i zasilania lub miedzy zaciski sygnatu
i masy czujnika polozenia przepustnicy (po-
tencjometru).

15 Otworzy¢ i zamknaé przepustnice kilka ra-
zy i sprawdzi¢, czy rezystancja zmienia sig
plynnie. Wskazanie rozwarcia lub zwarcia ob-
wodu $wiadczy o usterce.

16 W ksigzce nie przytoczono wymaganych
wartosci rezystanciji czujnikéw potozenia prze-
pustnicy (potencjometrow). Po pierwsze, dia-
tego ze wielu producentéw pojazdéw nie pu-
blikuje tych wartosci, a po drugie nie jest @
tak istotne. Wazne jest, by czujnik potozens
przepustnicy (potencjometr) dziatal prawidio-
wo (zmieniat swoja rezystancje w takt zmiam
polozenia przepustnicy).

17 Podtaczyé omomierz migdzy zaciski masy
i zasilania czujnika polozenia przepustnicy
(potencjometru). Rezystancja powinna miec
statg wartosé.

18 W przypadku stwierdzenia rozwarcia lug
zwarcia czujnika potozenia przepustnicy (po-
tencjometru) wymieni¢ go na nowy.

Systemy Mono-Motronic

i Mono-Jetronic

19 Systemy te majg zwykle podwojne czujnik
polozenia przepustnicy. Urzadzenie sterujace
wykorzystuje dwa sygnaly i jest w stanie do-
kiadniej okresli¢ obcigzenie silnika oraz inne
warunki jego pracy. Do sprawdzenia tycr
czujnikéw sg potrzebne dane fabryczne. Moz
na sprawdzié plynno$¢ zmian sygnatu wyy
$ciowego obu czujnikow w sposéb podobry
do wczeéniej opisanego. Zwykle sygnaf jed
nego czujnika potozenia przepustnicy (poten
cjometru) zmienia sig od 0 V do 4,0 V, a dru
giegood 1,0Vdo45V.
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Schemat budowy potencjometrycznego czujnikaj®si@ przepustnicy

ZASADA DZIALANIA

Typowy czujnik pot@enia przepustnicy dziata na zasadzie potencjonosirotowego.
Umieszczony jest na wsporniku przy przepustnicyiptwa poruszag sk razem z
trzpieniem obrotowym. Ramklizgacza czujnika potaenia przepustnicy jest witiicte
bezpdrednio na watek przepustnicy. Zarowno wtykczia elektrycznego czujnika, jak i
bieznie oporowe $umieszczone na ptytce z tworzywa sztucznego. &aisilbieni zapewnia
stabilizator napicia 5V. Podczas ruchu przepustnicy ruchomy stylntka przesuwa i
wzdtuz sciezki oporowej. Wraz z obrotem przepustnicyqguzionej z ramienienslizgacza
(rysunek obok) nagpuje zmiana diugei przeptywu pgdu wzdhs ptytki potencjometru, co
powoduje zmiaarezystancji czujnika. W ten sposéb rasije zmiana napcia odniesienia
na wartd¢ sygnatu odpowiadaga potazeniu przepustnicy. Czujnik jest zasilany r@em
stabilizowanym 5V zasygnatem wyjciowym z czujnika jest nagtie z zakresu 0,5 — ok.
4,5V. Czujnik wyposzony jest w trzy przewody pogtizone do centralnego udzenia
sterupcego (rysunek poaszy).
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Czujnik potazenia przepustnicy



Na powyszym rysunku przedstawiono dwa przeciwne pega ruchomego styku czujnika
odpowiadajce zamknitej i catkowicie otwartej przepustnicy. Charakteyks zalenaosci
napkcia od lgta uchylenia przepustnicy jest liniowa (rysuneklgb®V ponizszych tablicach
zamieszczono podstawowe dane techniczne typowyghikaw potazenia przepustnicy.
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Typowa charakterystyka czujnika pgémia przepustnicy

Dane podstawowe czujnika pamia przepustnicy ukladu sterowania Multec

Nazwa danej czujnika Zakres wartosci
Zakres pomiarowy 0...93°
Zakres obrotu 0...122°
Dopuszczalny @d zasilania 10mA
Napkcie zasilania 5V
Dopuszczalne maksymalne nape 43V
Dopuszczalna temperatura pracy -40...105° C
Srednia rezystancja 4kW * 20%

Charakterystyka potencjometru przepustnicy uklddrosvania Multec

Pozycja przepustnicy Rezystancja Napiecie
zamkngta 1-3kwW 0,3-09V
otwarta 55-7,5kwW 41-45V




CZUJNIKI JEDNO SCIEZKOWE

Schemat oraz fotografie czujnika paémia przepustnicy w uktadzie sterowania silnikaddaol:

1 — obudowa przepustnicy, 2 — czujnik pania przepustnicy, 3 — przepustnica

Zastosowanie jedBoiezkowego czujnika poteenia przepustnicy unibwia sterownikowi
wykonanie wielu funkcji obliczeniowo—decyzyjnych:

1.

2.

3.

znajoma¢ aktualnego stopnia otwarcia przepustnicy jestnaadla podjcia funkcji
regulacji pedkosci samochodu,

szybka¢ zmian potaenia przepustnicy warunkuje reakdktadu zasilania na
warunki nieustalone,

catkowite zamknyjcie przepustnicy oznaczanoze bieg jatowy lub hamowanie
silnikiem,

catkowite otwarcie przepustnicy zyzane jest najezciej z clecia uzyskania
maksymalnego momentu obrotowego silnika,

w przypadku uszkodzonych czujnikéw pomiaru wydgtkwietrza lub cinienia w
kolektorze dolotowym, pomiar patenia przepustnicy utatwia sterowanie dawk
paliwa.

Czujnik zwykle zamontowany jest na zespole przepogt stanowic z nim wspola catasé.
Na poniszych rysunkach przedstawiono sposoby zamocowanjaika, wchodzcego w
sktad uktadu sterowania silnikiem Holden 2,2L MBRimochodu Lublin II.

\&

Zespot przepustnicy silnika Holden 2,2L MPFI sanamiih Lublin II z zaznaczonym

czujnikiem potaenia przepustnicy



CZUJNIKI DWU SCIE ZKOWE

Lokalizacja czujnika poteenia przepustnicy w zespole wtryskowym Bosch Monotbhic: 1 —
ptytka przepustnicy, 2 — pokrywa czujnika, 3 — Z@sptryskowy, 4 $lizgacz, 5 — watek
przepustnicy, 6 — osadzenie przepustnicy

W uktadach sterowania wykorzysiaych do obliczé dawki paliwa przede wszystkim
pomiar wydatku bdz cisnienia powietrza, pomiar patenia przepustnicy ma charakter
sygnatu strategiczno—pomocniczego. Takie czujnigianuje s¢ jako jednaéciezkowe.
Istnieja jednak systemy sterowania, ktére do wyznaczansympawietrza w cylindrze
wykorzystup gtdwnie znajoméé potazenia przepustnicy. Poniewaharakterystyka
napetniania jest bardzo nieliniowa dla matych stapwarcia przepustnicy,aycie
jednaciezkowego potencjometru jest niedoktadne. Taka sytuaajstniata w ukladzie
wtrysku jednopunktowego Mono—Motronic. Lokalizacgujnika potaenia przepustnicy w
zespole wtryskowym Bosch Mono—Motronic pzsry przedstawia rysunek.

Zakres petnego otwarcia przepustnicy od biegu jafgma do petnej mocy zostat podzielony
na dwie czsci (czujnik zawiera dwie rownolegte lilgie oporowe) w celu uzyskania
wystarczajco doktadnego odczytwtaa. Obydwu bieniom oporowym zostaty
przyporadkowane réwnolegle potone bignie prowadace, tzw. bienie kolektorowe.
Ramk slizgacza ma czter§lizgacze odpowiadage kadej poszczegolnej hiai czujnika.

a)

Budowa czujnika potzenia przepustnicy: a) obudowastieggaczem, b) pokrywa z bigiami, 1 —
dolna czs¢ zespotu wtryskowego, 2 — ragrilizgacza, 3 — walek przepustnicy, 4lizgacz, 5 —
bieznia oporowa (rezystancyjna), 6 — e kolektorowa, 7 — bimia oporowa, 8 — bimia

kolektorowa, 9 — uszczelniacz



Sygnat o bieacej wielkaici rezystancji zostaje przekazany w sposaébtgido biexni
kolektora, gdy obydwie odpowiadage sobie bignie s wzajemnie paiczone poprzez
slizgacz. Pierwszéciezka pozwala rozpoznawatwarcie przepustnicy od@o 24
natomiast drugéciezka pozwala rozpoznawavicksze otwarcie przepustnicy odsld 9G —
rysunek 5.10. W zakresie 1824 obiesciezki pracup synchronicznie.
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Zaleznos¢ sygnatdw nagiciowych z czujnika potzenia przepustnicy odaka uchylenia
przepustnicya

W systemie Motronic ME7 zastosowano uktad elektpmégo sterowania przepustniZe
wzgledow bezpiecagstwa zastosowana slwa czujniki pomiarowe, ktérych charakterystyki
krzywych oporu przebiegaprzeciwbienie (rysunek poriej). W przypadku awarii jednego
z czujnikdbw pomiarowyc h zostaje agzony program awaryjny, w ktorym do sterowania
przepustnig wykorzystywany jest drugi, sprawny czujnik. W celryskania odpowiedniej
doktadndci pomiaru potaenia kitowego przepustnicy, dziatanie czujnikbw pomiarolwvyc
napzdu przepustnicy (czujnikOwaka otwarcia) musi zostgpoddane procesowi
samoadaptacji. Dgki mozliwosci sterowania potzeniem przepustnicy waro czujnika kta
potozenia przepustnicyaszadawane i sprawdzane przezadeenie steragce.
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Schemat uktadu pomiaru pafnia przepustnicy w systemie Motronic 3.8
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Ostatnio w celu zagpienia potencjometrow ze stykami mechanicznymiagsipracowane
bezstykowe czujniki &a obrotu. Zasada pracy takich czujnikdw opie¢ansi wykorzystaniu
pomiaru pola magnetycznego generowanego przezaspiecjvykonany magnes trwaty. Do
pomiaru wykorzystano zjawisko Halla. Kalibracja gukia polega na przyposdkowaniu

pozycji katowej wartgci sygnatu elektrycznego. 81 liniowosci czujnika wynosi okoto
0,5%.



